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Che cos¢e una ROCCIA?

ROCCIA - aggregato naturale di minerali.
Al contrario di un minerale, pero, non puo
essere definita mediante formule
chimiche.

COMPLESSO (non ¢ la somma delle sue
parti).

Si distinguono rocce:
formate da un unico
minerale (ma comunque sempre con
impurita).
*  ETEROGENEE formate da piu

minerali.




Che cose¢ un MINERALE?

MINERALE - corpo naturale

inorganico caratterizzato da una

composizione chimica ben definita e da

una disposizione ordinata e ripetuta

degli atomi.

CARATTERISTICHE

* Composizione chimica (tipo di
atomi).

= Struttura (come sono disposti gli
atomi).

= Proprieta: durezza, colore, frattura
magnetismo, proprieta ottiche...

= Formazione.

» Distribuzione.

3910 minerali conosciuti (al 2002)
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Dove possiamo
osservare le rocce?
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... e anche in CASA!
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Osserva e descrivi
(non interpretare!)



Come si forma una ROCCIA?

In base a come si
formano, si distinguono
rocce:
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IL CICLO DELLE ROCCE

Vanno a costituire 1 "
Erodendosi minerali per le parti
04—,
vanno a dure... ,

formare

-

Pressione (GPa) - Profondita (km)

Temperatura °C
300 500 700 1100
1 - — 1

MAGMATICO

Rocce “La
) . Formano v
sedimentarie sedimenti o
Erodendosi FOSSILIZZANO
vanno a

formare Sottoposti a alte pressioni e/o

Erodendosi
vanno a

formare

Fondono e
riformano

Fondono Rocce
e metamorfich
Rocce Forma riformano
. —p
magmatiche

Sottoposti a alte pressioni e/o
temperature si trasformano in

temperature si trasformano in

Sottoposti a alte pressioni e/o
temperature si trasformano in




Quali aspetti dobbiamo
osservare 1n una
roccia’



qu1nd1 tutto parte dal MAGMA....

| CONVETTIVI

CROSTA

Il magma si forma
nellASTENOSFERA fascia
superficiale del mantello
terrestre compresa trai 250 e
300 km di profondita, in cui le
rocce sono parzialmente fuse.
Le differenze di temperatura
determinano dei movimenti
circolari del magma chiamati
moti convettivi.

MANTELLO INFERIORE
MANTELLO SUPERIORE



Ciclo del magma




...al confine tra le placche...




Che cose¢ il MAGMA?

Liquido
Solido

Gas

AccV SpotMagn Det WD Exp |—— | B00pm
2000kv 45 blx BSE 10.0 1 STPL 4 (tonda a)

Fluido denso e incandescente con una Temperatura intorno ai 1.000°C e i 1.200°C composto da
parte liquida, parte solida e gas (soprattutto H,O, CO, e in minore quantita HCI, HE, H,S, S, SO,,
SO,).



ROCCE MAGMATICHE

Ultrafemiche (o BASICHE con SiO, <52% e tanto Fe e Mg)
sono piu primitive, si formano ad alte temperature

Sialiche (o ACIDE con SiO, >52% e poco Fe e Mg) sono pit
evolute, si formano a temperature piu basse

Raffreddamento del magma



ROCCE MAGMATICHE

si classificano in base alla % di QUARZO (SiO,), Feldspati alcalini, Plagioclasio e
Feldspatoidi

INTRUSIVE EFFUSIVE (vulcaniche)

Si formano per Si formano per solidificazione del

magma allESTERNO della crosta
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terrestre. Fe e

solidificazione del magma
allINTERNO della crosta
terrestre. - * Riolite
* Basalti
* Andesiti
* Trachite
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* Graniti
e Gabbri
* Diorite
e Sieniti (lave, scorie,

Pirossenite ossidiana, pomice...)

Kimberlite (con diamanti)



ROCCE MAGMATICHE INTRUSIVE

Si formano per solidificazione del magma
allINTERNO della crosta terrestre.
IPOABISSALI solidificate a poca distanza
dalla superficie, in aree limitate, piuttosto
rapidamente e senza fuoriuscita di gas.
PLUTONICHE solidificate in profondita,
lentamente ad alte pressioni, senza
fuoriuscita di gas.

Batolite in camera magmatica

Dicco

Laccolite

Pegmatite .

Sill = filone strato

T m o 0w

Stratovulcano
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ROCCE MAGMATICHE EFFUSIVE

EFFUSIVE (vulcaniche)

Si formano per solidificazione del magma
allESTERNO della crosta terrestre.

Il magma esce attraverso un VULCANO

(fenditura della crosta terrestre). Eruzioni:
*ESPLOSIVE
*EFFUSIVE

Dipendono dal tipo di magma

(gas e quantita di silicati).




Tipi di eruzioni

INSLANDICA




Eruzioni EFFUSIVE

principalmente sotto forma di

colate di LAVA.



Eruzioni ESPLOSIVE

Magma con molto gas, esplode e si formano i
PIROCLASTI (pyr = fuoco e klasté = spezzato):

* Juvenili: derivano dalla frammentazione del magma
(ceneri, lapilli, bombe, scorie, pomici).

 Litici: sono frammenti solidi di eruzioni precedenti;
frammenti del condotto wvulcanico o delle rocce

incassanti; rocce presenti intorno al vulcano.




I PIROCLASTI

In base alla loro dimensione si dividono in:

>64 mm BOMBE (emesse allo stato liquido)
BLOCCHI (emessi allo stato solido)

Tra 64 e 2 mm LAPILLI
<2 mm CENERI
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VULCANESIMO IV in TOSCANA

VULCANI SPENTI

1. Monte Amiata (0,3 — 0,2 Ma)

2. Radicofani (1,3 Ma)

3. Torre Alfina (0,9 - 0,8 Ma)
VULCANESIMO SECONDARIO

iz ( N e Soffioni boraciferi di Larderello
e ey * Putizze solfuree
03015 e 1 50 « Terme di Saturnia, Bagni San Filippo,
Vico b Rapolano...

0.42-0.1 Ma ¢




MONTE AMIATA 1.738 m slm

Composizione chimica
della TRACHITE?
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ROCCE SEDIMENTARIE

Coprono i % delle Terre emerse.
1.CLASTICHE - Formate da frammenti di
altre rocce sottoposte a gravita e agenti
atmosferici (erosione, trasporto,

deposito...)

2.0RGANOGENE - Formate dai resti di
organismi viventi.

3.CHIMICHE - Formate per
precipitazione di sostanze o per
cambiamento di ambiente chimico.

4. PIROCLASTICHE (?) - Formate da
materiale vulcanico depositato in strati in
ambiente subaereo (tufo) o subacqueo
(tufite).
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Los seres vives fljan la materia mineral
(caliza, silice, Merro, CO,..) y originan
1a sedimentacion bloquimica.

Sus restos se suman a los materfales
detriticas para formar los sedimentos

lodetriticos.




1 ROCCE SEDIMENTARIE CLASTICHE

* Consolidate

* Inconsolidate
GRANULOMETRIA - In base
alla dimensione dei clasti:

Ruditi > 2 mm (brecce con clasti
spigolosi, conglomerati con clsti
arrotondati)

Arenititra2 mm e 1/16 mm
(arenarie)

Peliti < 1/16 mm (argilliti, siltiti)




[Le rocce sedimentarie
clastiche ci raccontano
un viaggio...
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CARBONATICHE

2 ROCCE SEDIMENTARIE ORGANOGENE

Calcari s. 1.

SILICEE

Diaspri
Selce
Radiolariti
Diatomiti

Farina fossile

CARBONI FOSSILI

Decomposizione di

vegetali per progressiva

perdita di acqua...

Torba <70% C da erbe
Lignite 70% C
Litantrace 75 - 90% C
Antracite 90% C
Grafite 100% C



CORALLI (C)
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RADIOLARI (Si)




CARBONE FOSSILE

+ Antiche paludi

~} Resti di foreste

Acqua
Sedimenti -

Torba "

* Torba <70% C da erbe
* Lignite 70% C

* Litantrace 75 - 90% C
* Antracite 90% C

e Grafite 100% C

Sedimenti e rocce -
sedimentarie |
Carbone «;
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LE MARNE

0%

5%

15%
25%

35%

65%

Roccia sedimentaria mista, .

composta daargille di - - =
origine clasticae da o5

carbonati di origine 10
organogena o chimica.




3 ROCCE SEDIMENTARIE CHIMICHE

EVAPORITI da sali ROCCE RESIDUALI

precipitati per porzioni insolubili rimaste

evaporazione di acque in sul posto dopo processi di

dilavamento di rocce

bacini chiusi.

preesistenti
* @esso i

* Lateriti
* Salgemma * DBauxite
* Travertino * Argille
* Alabastro * Ocre

e Anidriti
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Vulcanemmo secondario
cque sulfuree che sgorgano a

"ﬁ' temperatura costante. di



. continentali dove

”h ". ';‘\ A@ : '...:' _ Y ;»' " . }{' S .
.\ ..i (‘. ' "’ g "’t' ESNES -"\ rq Sta' b a\s

B TRAVERTINO

4 »

‘Roccia evaporitic:a o SRS
che si formain -~ =~ Rapolano Terme (SI)
ambienti o citta del travertino

l'acqua ricca di

., carbonato di calcio
puo ristagnare e
-evaporare
-consentendo cosi la
precipitazione del

‘ calcglre.




ALABASTRO

Roccia evaporitica che
si deposita in ambienti

% sotterranei da acque
particolarmente dure.
Puo essere gessosa
(VOLTERRA) o
calcitica; si presenta in
aggregati concrezionati,
zonati o fibroso-
raggiati, di aspetto
cereo.

o ‘*‘



4 ROCCE SEDIMENTARIE PIROCLASTICHE (?)

TUFO roccia leggera, porosa, facilmente
lavorabile formata da materiale eruttato da
un‘attivita vulcanica esplosiva (ceneri, lapilli,
gas...) che si stratifica unendosi anche ai
materiali presenti sul terreno.

VIE CAVE (GR)



Pitigliano(GR) 5
Sorge su uno sperone di tufo




Pressure (kbar)

12

ROCCE METAMORFICHE

Temperature (°C)

Diagenesis A T~ = ——m. .t
Ny /| A

Not found
in nature

@ Contact (thermal) metamorphism
@ Volcanic arc
@ Collisional mountain belt

@ Stable continent
@ Accretionary prism

20

40

Depth (km)

Temperatura °C
300 500 700 1100

MAGMATICO

Pressione (GPa) - Profondita (km)
|
guov

METAMORFISMO

* Di contatto (contattiti)

* Regionale e di carico (scisti
cristallini)

* Di dislocazione, frizione (miloniti)

TN o 4 4 yal N 2 a ® 4 ®\



GRADO di METAMORFISMO

facies definite da minerali indice a determinate condizionidi Pe T

*  Eclogiti : T 1. 60
. Scisti blu (a glaucofane, lawsonite) 12 | '
e  Scisti verdi 140
Anfiboliti 10
*  Granuliti . | 30
*  Granuliti (Hornfels) a orneblenda g 8

(bassaPealtaT) §
*  Zeoliti (bassa P e bassa T) % ° 4 20
*  Prehnite - Pumpellyite (rara) é 3
e  Sanidiniti s
COLORE 2 Granulm a pirosseno
LAMINAZIONI g;aegEM Sanidiniti
RICRISTALLIZZAZIONI 0 Tim— 0

0 100 200 300 400 500 600 70 1000
temperatura in °C

profondita in km



Da quali rocce derivano le rocce
metamorfiche?

ORTO - se derivano da

rocce magmatiche

* Dagranitia
ORTOGNEISS

* Da basalti a PRASINITE

* Da peridotiti e
SERPENTINITE

« Dalave a ANFIBOLITE,
ECLOGITE

* Da graniti a SKARN per
contatto

PARA - se derivano da rocce

sedimentarie

* Da argillite a FILLITE,
FILLADE, MICASCISTO

* Da arenaria a SCISTO,
QUARZITE, PARAGNEISS

* Da conglomerato a
PARACONGLOMERATO

* Da calcare a MARMO

* Da marne a CALCESCISTO
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SCISTI del MONTE PISANO

- ‘/

Roccia metamortfica di basso
grado, con laminazioni; deriva
da un‘arenaria e in essa si sono
mantenuti fossili di vegetali
piritizzati (300 Ma).

(il materiale vegetale di solito si
trasforma in grafite)
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